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关于太阳能工程联箱的常见问题

引言：为什么太阳能工程联箱选型决定工程成败？
在太阳能热水工程中，工程联箱

是连接真空集热管与储热水箱的核心部件。它既要承载真空管吸收的太阳热量，又要将热量通过循环介质传递到水箱中——可以说，

工程联箱

既是集热器的“骨架”，支撑起整个集热阵列的结构稳定；又是系统的“血管”，负责热量的汇集与输送。一套由联集管式集热器阵列、储热水箱、智能控制系统及循环系统组合而成的太阳能热水系统，其运行效能的高低，很大程度上取决于

工程联箱的选型是否合理。

工程联箱

选型不当带来的后果是多方面的。集热效率低下是最直接的体现——管间距与真空管规格不匹配，光线入射受阻；走水口径选择不当，系统阻力增大，循环泵能耗上升；安装条件与孔型不匹配，不仅增加施工难度，更影响集热器的最佳倾角设置，后期维护频繁且困难。

因此，工程联箱

的选型绝非随意之举，必须综合考量孔型（单面孔或双面孔）、管间距（7.5/8.0/8.3/9.0）、真空管管径（47mm或58mm）以及走水口径（DN25/DN32/DN40/DN50）四大核心参数。本文将从这四个维度出发，为您提供一套系统、实用的

工程联箱选型指南，帮助您在众多规格中选出最适合项目需求的产品。

单面孔 vs 双面孔：如何根据安装条件选择？
在工程联箱选型中，孔型是第一个需要决策的参数。工程联箱

根据真空管插管方式的不同，分为单面孔和双面孔两种结构。

单面孔工程联箱的结构特点

单面孔工程联箱

是指真空管仅在联箱的一侧插管安装。这种结构适用于常规倾角安装场景——即集热器按照当地纬度设置倾角，真空管与屋面形成一定的角度，朝向正南方向布置。根据《太阳能热水系统设计、安装及工程验收技术规范》GB/T

18713的规定，集热器的安装倾角一般等于当地纬度；如系统侧重夏季使用，安装角应等于当地纬度减10°；如侧重冬季使用，则等于当地纬度加10°，安装倾角误差为±3°。

单面孔工程联箱

结构相对简单，真空管单面排列，适用于坡屋面（如瓦屋面、彩钢瓦屋面）等有自然倾角的安装面。其优点是安装便捷、成本相对较低，在常规倾角条件下能获得良好的集热效果。

双面孔工程联箱的结构特点

双面孔工程联箱

则是真空管在联箱的两侧均可插管安装，真空管插孔可为一字排列，也可设计成两层交错排列。其最显著的优势在于：

不受安装倾角限制，安装倾角可在0°至90°范围内灵活调整。

双面孔工程联箱的适用场景非常广泛：

平屋面安装：无需额外架设倾角支架，可直接水平安装

墙面垂直安装：可垂直挂装于建筑外墙

南立面、东立面、西立面：适应性更强，不受朝向限制

https://www.glypnewenergy.com/how-to-choose-a-solar-engineering-junction-box-guidelines-for-selecting-single-sideddouble-sided-holes-pipe-spacing-and-water-outlet-diameter/


双面孔工程联箱

通过两面插管，在同一占地面积内可布置更多真空管，从而增大集热面积、缩短集热时间，集热效率可提升至两倍。根据《中国光伏产业发展路线图》，双面组件市场占有率已攀升至30%以上，双面孔联箱在太阳能热水工程中的应用也越来越广泛。

选型建议

在实际选型中，建议根据以下条件做出判断：

 

安装条件 推荐孔型 理由

坡屋面（有自然倾角） 单面孔 安装简便，成本更低

平屋面（无倾角） 双面孔 无需额外支架，直接水平安装

建筑外墙垂直安装 双面孔 0-90°倾角均可适应

安装空间受限、需最大化集热面积 双面孔 同等占地面积集热效率翻倍

如果安装面本身具备合适的倾角且朝向正南，单面孔工程联箱

即可满足需求；如果安装面为平屋面、墙面或朝向受限，则应优先选择双面孔工程联箱

。此外，还应确保集热器排与排之间保持足够间距，避免遮挡，确保每日日照时间不少于4小时。

管间距怎么选？7.5/8.0/8.3/9.0的差异与适用场景
管间距是工程联箱选型中的第二个关键参数。它指的是真空管中心到中心

的距离。这个看似简单的尺寸，实际上直接影响着集热器的采光面积、热效率以及整个系统的经济性。

管间距与真空管规格的匹配关系

工程联箱的管间距并非随意设定，而是根据真空管的外径规格确定的。根据太阳能集热器行业标准，工程联箱

的孔径及孔间距必须与所采用的真空管规格严格匹配：

采用 φ47mm 全玻璃真空管的工程联箱，标准孔间距为 70mm

采用 φ58mm 全玻璃真空管的工程联箱，标准孔间距为 80mm



在实际工程中，用户常遇到的7.5、8.0、8.3、9.0等管间距规格，是不同厂家在标准间距基础上的微调版本，以适应不同的集热面积、真空管排列密度及安装条件。其中8.0对应标准的φ58mm管距，7.5和8.3则是在此基础上的优化调整——例如联箱中50根玻璃管密集排列时可采用83mm管间距，在8.4㎡集热面积下实现快速升温。

不同管间距对集热性能的影响

管间距的选择直接影响集热器的采光面积和热效率：

管间距过小

（如7.5）：单位面积内真空管排列更密集，采光面积增大，但管间相互遮挡的情况会增加。前排真空管可能会对后排产生阴影遮挡，尤其在太阳高度角较低时更为明显。因此，管间距不宜设置得过小而防止管间透光。

管间距过大

（如9.0）：真空管之间空隙增大，减少了单位面积的采光量，降低了集热器的面积利用率。同时，联箱长度增加，成本上升，安装空间需求也更大。

管间距适中

（如8.0或8.3）：在采光面积与阴影遮挡之间取得平衡，既保证了足够的真空管数量，又减少了管间遮挡损失，使集热效率最大化。

有研究表明，适当增大管间距有利于提高组件集热效率——因为管间距增大减少了管间遮挡，使每根真空管都能获得更充分的日照。但管间距增大意味着在相同集热面积下可布置的真空管数量减少，因此需要根据具体项目需求进行平衡。

选型建议

在实际选型中，建议遵循以下原则：

首先匹配真空管规格：φ47mm管径配70mm间距，φ58mm管径配80mm间距。这是行业推荐的标准匹配方案。

根据当地日照条件调整

：在日照充足、太阳高度角较大的南方地区，可适当采用较小的管间距（如7.5或8.0）；在北方地区或冬季日照时间短、太阳高度角小的区域，建议采用较大的管间距（如8.3或9.0），以减少阴影遮挡损失。

结合安装空间统筹考虑

：如果安装面积有限，可选择较密集的管间距（如7.5或8.0），在有限空间内布置更多真空管；如果安装面积充裕，可选择较宽松的管间距（如8.3或9.0），提高单管采光效率。

参考工程经验数据

：联箱中真空管的密集排列配合合理的管间距设计（例如83mm管间距），能够在有限集热面积下实现快速升温。具体的管间距选择应与专业的

工程联箱生产厂家确认，以确保设计参数与实际需求相匹配。

管间距的选择应在“真空管数量最大化”与“阴影遮挡最小化”之间取得平衡。标准匹配方案（φ47配70mm、φ58配80mm）是经过行业长期验证的稳妥选择，在此基础上可根据项目具体条件进行微调。下一节将讲解管径的选择——47mm与58mm真空管如何搭配

工程联箱。

管径选择：47mm与58mm真空管如何搭配工程联箱？
在工程联箱

选型中，真空管的管径是决定系统集热能力的关键因素之一。目前市场上销售的全玻璃真空集热管，主要以外管直径

58mm 和 47mm

两种规格居多。这两种管径的真空管在集热面积、热效率、适用场景以及系统造价等方面均有显著差异。

φ47mm与φ58mm真空管的性能差异

集热面积不同：工程联箱

的联集管式集热器系统，通常采用50支真空管与一台联箱组合成一个集热模块。以常见的50支管模块为例：

φ47mm×1500mm 真空管模块：每个标准模块由50支φ47mm、长度为1500mm的真空管和1台工程联箱

组成，采光面积/集热面积约为 6m²

φ58mm×1800mm 真空管模块：每个标准模块由50支φ58mm、长度为1800mm的真空管和1台工程联箱组成

φ58mm真空管的外管直径比φ47mm大11mm，管长也通常更长（1800mm vs

1500mm），因此单支真空管的集热面积更大，集热更快，水温更高。有资料显示，单支φ58×1800mm真空管在晴天条件下可产热水量约11kg。

升温速度与散热特性

：与同等面积的平板集热器相比，真空管集热器在环境温度以上时，水温基本呈直线上升之势。φ58mm粗管由于集热面积大，升温更快。但需要留意的是，粗管同样存在散热面积也更大的特点；而φ47mm细管的管内容水量更小，热量循环相对较快。这与传热学中“单位体积对应的表面积越大，散热越快”的基本原理一致——

工程联箱选型时需根据实际用热需求权衡。

镀膜技术：真空管的集热性能不仅取决于管径，还取决于其镀膜技术。目前集热效果较好的是 AL-

N/AL真空溅射选择性镀膜

，吸收率≥0.95，发射率≤0.6，热损系数小。高品质真空管采用高硼硅3.3特硬玻璃制造，透光率高，耐冷热冲击性好。

工程联箱孔径必须与真空管规格严格匹配



工程联箱的孔径是决定其与真空管能否配套使用的关键尺寸：

采用 φ47mm 真空管的工程联箱，联箱孔径必须为47mm，对应的管间距通常为70mm左右

采用 φ58mm 真空管的工程联箱，联箱孔径必须为58mm，对应的管间距通常为80mm左右

47mm口径的工程联箱常见规格如：47×1500×25管（即25支管模块）、47×1500×50管（50支管模块）；58mm口径的

工程联箱常见规格如：58×1800×25管、58×1800×50管。工程联箱

的孔距设计必须与真空管外径匹配——φ58mm管配80mm孔距，φ47mm管配70mm孔距——确保真空管插入后密封严实、排列均匀，既避免因间距过小导致管间遮挡影响采光，也防止因间距过大浪费安装面积。

选型建议

根据热水需求量、工程预算及当地日照条件，建议从以下三个层面综合考虑：

按热水需求量选择：如果每日热水需求量较大（如宾馆、酒店、洗浴中心等商用场所），建议优先选用

φ58mm×1800mm 真空管配合对应孔径的工程联箱

，因其单管集热面积大，在相同联箱长度下可提供更高的热量输出。如果热水需求量较小（如家用或小型工程），φ47mm×1500mm规格即可满足需求，且系统造价更低。

按集热面积预算选择

：在相同的集热面积预算下，58mm粗管方案的热效率更高、升温更快，但初期投资也相应增加；47mm细管方案初期投资较低。需要根据项目的投资回报周期进行综合判断——对于使用频率高、热水用量大的商用项目，58mm方案因更高的集热效率可缩短投资回收期；对于预算有限、用热量小的项目，47mm方案更为经济。

按当地日照条件选择

：在日照资源丰富的南方地区，φ47mm真空管即可满足日常热水需求；在日照时间短、冬季气温较低的北方地区，建议选用

φ58mm 真空管，因其集热面积大、升温快，能更好地应对低温弱光条件。

真空管管径与工程联箱

孔径必须严格匹配——47mm管配47mm孔，58mm管配58mm孔。在满足热水需求的前提下，结合工程预算和当地日照条件，选择合适的管径组合，实现

工程联箱集热效率最大化与系统造价合理化的平衡。

走水口径选型：DN25/DN32/DN40/DN50如何合理配置？
走水口径是工程联箱选型中的第四个关键参数。它指的是工程联箱

进出水接口的公称通径（DN），决定了单位时间内热水系统能够输送的循环水量。走水口径的选择直接关系到系统的循环效率、水泵能耗以及整个热水工程的供水能力。

走水口径对系统流量的影响

工程联箱

的走水口径决定了循环水在联箱内部及管路中的流动阻力。口径越大，单位时间内的过水量越大，系统循环阻力越小，水泵能耗越低；反之，口径过小会导致水头阻力过大，出水量小，热水供应量不足，甚至出现热水短路等问题。

根据相关工程设计标准，集热系统设计流量有明确的推荐值：每平方米集热器面积通过流量应在0.01~0.02kg/s之间

。以此为基础，结合工程联箱

所连接真空管的数量（常见25支或50支），可以大致计算出系统所需的总循环流量，再据此确定走水口径。

以市场上常见的50支管工程联箱为例，不同走水口径对应的流量能力有明显差异：

 

走水口径 适用场景 流量特点

DN25 家用系统、小型工程（25支管模块） 流量适中，适合小规模集热

DN32 家用及中小型工程 流量较大，应用最广泛

DN40 商用项目、大型集热阵列 大流量，适合多模块串联

DN50 超大型商用工程 超大流量，适合大规模系统

不同口径的适用场景

DN25与DN32口径：95%的家用太阳能热水系统及中小型工程，工程联箱

接口采用DN25或DN32。DN25适用于家用系统、25支管模块等小型集热单元；DN32则是中小型工程最为广泛采用的规格，如50孔联箱DN32接口是常见配置，在流量与成本之间取得良好平衡。



DN40口径：DN40以上口径主要出现在商用项目或大型集热阵列中。当集热面积较大、多台工程联箱

串联时，需要更大的走水口径来降低系统阻力，保证循环流量。50孔联箱同样提供DN40接口选项。

DN50口径

：DN50适用于超大规模商用热水工程，如大型宾馆、医院、学校等需要大量热水且集热器阵列庞大的项目。但需要注意的是，并非所有场合都需要DN50。只有在集热器数量非常多（如二十块以上集热器）、系统总流量极大的情况下，DN50才是合理选择。

选型原则

走水口径的选型应遵循以下原则：

一、根据系统总流量确定口径

。首先计算集热器总面积，再按每平方米0.01~0.02kg/s的流量标准得出系统循环流量，据此选择能够满足流量要求且压降适中的走水口径。

二、结合管路长度综合考量

。管路越长，沿程阻力越大，在同等流量下应适当加大走水口径，以降低水泵扬程要求，减少运行能耗。

三、考虑水泵扬程匹配。水泵扬程必须能够克服管路及工程联箱

的总阻力。口径过小会导致阻力增大，水泵需选用更高扬程型号，运行电耗增加。

四、预留适当余量。系统设计时应考虑未来可能扩容的需求，走水口径可适当放大一档，避免日后改造时更换

工程联箱的麻烦。

常见误区

盲目追求大口径

：很多用户认为“大一点更保险”，在不需要大口径的场合选择了DN40甚至DN50。结果接口变大后，法兰垫片需要更换、管夹需要加固、密封难度翻倍，安装成本反而增加。口径增大带来的成本增加和安装难度，往往超过实际收益。

忽视系统匹配：只关注工程联箱口径而忽视管路系统整体匹配。管道口径应与工程联箱

走水口径一致，否则会产生局部阻力，影响系统循环效率。

不考虑水泵选型

：走水口径确定后，必须配套合适的水泵扬程和流量。口径大但水泵选型不当，系统仍无法正常运行。

走水口径的选型应在“满足系统流量需求”与“控制合理成本”之间取得平衡，不求最大，只求最匹配。下一节将介绍

工程联箱的其他关键选型参数，包括内胆材质、保温层厚度、外壳材质及耐压等级。

工程联箱其他关键选型参数



除了孔型、管间距、管径和走水口径四大核心参数外，工程联箱

的材质与工艺同样决定着系统的使用寿命和运行可靠性。以下从内胆材质、保温层厚度、外壳材质及耐压等级四个方面，逐一解析选型要点。

内胆材质：304不锈钢为行业标准

工程联箱

的内胆直接与循环水接触，其材质选择直接关系到水质清洁和使用寿命。根据太阳能集热器用联集箱的技术要求，全玻璃真空管集热器用联集箱内胆材料应采用

食品级不锈钢SUS304-2B

。304不锈钢含镍量8%以上，具有优异的耐腐蚀性能，能够确保水质清洁卫生，使用寿命可达30年以上。

内胆厚度方面，不同厂家和工程要求有所差异：常见厚度为0.3-

0.4mm或0.6mm。采购时可根据工程规模和预算选择合适厚度——大型商用工程建议选用0.6mm及以上厚度，家用及中小型工程0.3-

0.4mm亦可满足需求。

焊接工艺同样关键。优质工程联箱

内胆采用脉冲高频全自动无缝焊接，相比传统氩弧焊，自动焊接工艺焊缝均匀、无漏焊，能有效杜绝焊接处腐蚀漏水的问题，极大延长联箱使用寿命。

保温层厚度：≥50mm为推荐标准

工程联箱

的保温层主要作用是减少联箱内部热量的散失。根据相关技术要求，全玻璃真空管集热器用联集箱的保温材料应采用聚氨酯发泡（推荐），

保温厚度要求≥50mm

。实际工程中，不同厂家和项目的保温层厚度在45mm至50mm之间。对于北方寒冷地区或大型商用工程，建议选择50mm及以上厚度的保温层，以确保冬季系统运行的热效率。

聚氨酯整体高压发泡技术是目前行业公认的优质保温工艺。聚氨酯硬质泡沫具有质量轻、导热系数低、耐热性好、耐老化等优异性能，在常温环境下，50mm厚聚氨酯保温层可使

工程联箱24小时内温度下降控制在3-5℃以内。

外壳材质：影响耐候性与使用寿命

工程联箱

的外壳是保护内部保温层和内胆的重要屏障，直接影响联箱的耐候性和使用寿命。根据技术要求，全玻璃真空管集热器用联集箱的外皮材料可采用

铝合金、不锈钢或镀锌板。

三种材质各有特点：

不锈钢外壳：耐腐蚀性强，外观美观，适合沿海高盐雾地区及对美观度要求较高的项目，但成本相对较高

镀锌板（镀铝锌板） ：性价比高，防锈性能良好，是大多数商用工程的常见选择

铝合金外壳：重量轻，耐腐蚀，外观精美，但强度略低于不锈钢

此外，联箱的尾架通常采用铝合金型材制作，封头则多采用硅胶或SUS材质。工程联箱

外壳应密封、平整，各部件材质应满足设计及相关标准要求。

耐压等级：非承压联箱的基本要求

工程联箱

的耐压性能决定了系统在运行压力下的安全性和可靠性。根据行业标准，非承压联箱需满足0.05MPa以上水压试验要求。对于采用间接换热系统的项目，联箱承压性能须大于0.6MPa。

工程联箱

的耐压和密封性需要通过专门的测压试漏机进行检测，确保在额定工作压力下无泄漏、无变形。采购时应要求厂家提供相应的耐压检测报告。

工程联箱

的选型应综合考量内胆材质（食品级304不锈钢）、保温层（≥50mm聚氨酯发泡）、外壳材质（不锈钢/镀锌板/铝合金）及耐压等级（非承压≥0.05MPa，承压系统≥0.6MPa）四大要素，确保联箱在项目全生命周期内稳定运行。下一节将对全文四大核心参数进行总结回顾。

总结：工程联箱选型核心要点回顾
回顾全文，工程联箱

的选型可归纳为四大核心参数、一条决策逻辑链、一组相互制约关系、一个最终目标与一条核心原则。

四大核心参数回顾：孔型决定安装适应性——单面孔适用于常规倾角安装，双面孔（两面插管）不受0-

90°倾角限制，适合平屋面、墙面等特殊安装条件；管间距决定采光密度——φ47mm真空管配70mm孔距，φ58mm真空管配80mm孔距，在此基础上衍生出7.5/8.0/8.3/9.0等微调规格；管径决定集热能力——47mm与58mm真空管在集热面积、升温速度上差异显著，

工程联箱



孔径必须与管径严格匹配；走水口径决定系统流量——DN25/DN32适用于家用及中小型工程，DN40/DN50适用于商用及大型集热阵列。

选型决策逻辑链

：从安装条件出发确定孔型（单/双面孔）→根据热水需求量选择真空管规格（47/58）→匹配相应的管间距（70/80mm）→根据系统总流量与管路长度确定走水口径（DN25-

DN50）。每一步决策都相互关联，不可孤立看待。

各参数之间的相互制约关系

：管径决定了管距的标准值（φ47配70mm，φ58配80mm），管距直接影响单位面积的集热效率，走水口径则决定了系统的流量上限。这三个参数共同决定了

工程联箱的实际集热表现与系统运行阻力。

选型的最终目标

：实现热效率最大化（集热器日有用得热量≥7.5MJ/m²）、系统阻力最小化（管路压降与水泵能耗控制在合理范围）、使用寿命最长化（304不锈钢内胆配合50mm以上聚氨酯发泡保温）。

核心原则：工程联箱

选型是一项系统工程，需要统筹考虑各项参数的匹配关系，不可单一追求某项参数的极致，而应追求整体系统的最优解。建议在选型前咨询专业

工程联箱生产厂家，提供项目具体需求以获得定制化选型方案。

关于太阳能工程联箱的常见问题
问1：工程联箱选型时，应该先确定哪个参数？

建议先确定真空管管径（47mm或58mm），因为管径决定了管间距的标准值（φ47配70mm，φ58配80mm），也决定了联箱孔径的大小。管径确定后，再根据安装条件选择孔型（单面孔或双面孔），最后根据系统流量确定走水口径。

问2：单面孔和双面孔工程联箱，价格差多少？

双面孔工程联箱因两侧均需加工插管孔，结构更复杂，成本通常比单面孔高15%-

30%。但双面孔可在同等占地面积下布置更多真空管，集热效率提升明显，适用于平屋面、墙面等特殊安装条件。如果安装面本身具备合适的倾角且朝向正南，选择单面孔即可满足需求，性价比更高。

问3：管间距7.5、8.0、8.3、9.0该如何选择？

首先确保管间距与真空管规格匹配——φ47mm管径配70mm间距，φ58mm管径配80mm间距。在此基础上，7.5和8.0适用于南方日照充足地区，管间遮挡少；8.3和9.0适用于北方或冬季日照时间短的地区，可减少阴影遮挡损失。具体选择应与工程联箱生产厂家确认。

问4：DN25、DN32、DN40、DN50走水口径怎么选？

根据系统总流量确定口径。计算集热器总面积，再按每平方米0.01~0.02kg/s的流量标准得出系统循环流量。DN25/DN32适用于家用及中小型工程（25支或50支管模块）；DN40/DN50适用于商用及大型集热阵列。管路越长、水泵扬程越低，应适当加大口径以降低阻力。

问5：工程联箱的内胆厚度一般是多少？

常见厚度为0.3-0.4mm或0.6mm。大型商用工程建议选用0.6mm及以上厚度，家用及中小型工程0.3-

0.4mm亦可满足需求。内胆材质必须为食品级304不锈钢（含镍量8%以上），使用寿命可达30年以上。

问6：保温层厚度是不是越厚越好？

行业推荐标准为≥50mm聚氨酯发泡保温。在常温环境下，50mm厚聚氨酯保温层可使工程联箱24小时内温度下降控制在3-

5℃以内。北方寒冷地区或大型商用工程可适当增加厚度，但超过60mm后保温效果提升有限，成本增加明显。

问7：工程联箱的外壳材质怎么选？

不锈钢耐腐蚀性强，适合沿海高盐雾地区，但成本较高；镀锌板性价比高，防锈性能良好，是大多数商用工程的常见选择；铝合金重量轻、外观精美，但强度略低于不锈钢。根据项目预算和安装环境综合选择。

问8：工程联箱的耐压等级有什么要求？

非承压工程联箱需满足0.05MPa以上水压试验要求。对于采用间接换热系统的项目，联箱承压性能须大于0.6MPa。采购时应要求厂家提供耐压检测报告，确保联箱在额定工作压力下无泄漏、无变形。


